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@ Vorrichtung zur Uberwachung von Fahrzeugreifen 

57) Bei einer Vorrichtung zur Uberwachung von Fahrzeug- 
reifen ist ein mechanischer Wegtaster zwischen Reifen- 
decke und Radfelge derart angeordnet, dafS, er bei uber- 
mafciger Durchfederung des Reifens von der Innenseite 
des durchfedernden Reifens bei Drehung des Rades beta- 
tigtwird. Der Wegtaster ist miteinem mechanisch-elektri- 
schen Wandler verbunden, der die Taste rbewegung in ein 
elektrisches Signal umsetzt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Uberwachung 
von Fahrzeugreifen. 

Bei der Verwendung luftgefullter Fahrzeugreifen kann ein 5 
Druckverlust des Reifens sehr unangenehme Folgen haben, 
da das Fahrzcug unkontrollicrbar wird. Man ist dahcr bc- 
strebt, moglichst schon im Anfangsstadium eines Druckver- 
lustes den Fahrer zu warnen. Zu diesem Zweck wurden ver- 
schiedene Vorrichtungen angegeben, die entweder den Rei- 10 
feninnendruck oder die Verformung des Reifens messen und 
bei Uberschreiten einer hochstzulassigen Verformung Warn- 
signale erzeugen. 

Derartige Vorrichtungen sind beispielsweise aus EP 
0 641 679 Bl und DE 27 13 451 Al bekannt. In den Schrif- 15 
ten werden in oder auf dem Reifen angebrachte Piezokera- 
mik-Sensoren beschrieben. Durch Verformung des Reifens 
geben sie elektrische Impulse ab, die von einer angeschlos- 
senen Auswerteschaltung verarbeitet werden. Wird der Rei- 
fen mit zu geringem Luftdruck betrieben oder iiberladen, so 20 
verformt er sich starker als im Normalbetrieb. Die elektri- 
schen Impulse verstarken sich entsprechend, woraufhin ein 
Warnsignal erzeugt wird. 

In DE44 02 136 C2 ist eine Vorrichtung offenbart, die 
ebenfalls in das Reifenmaterial eingebracht wird. Sie miBt 25 
verschiedene Betriebsparameter des Reifens, wie Tempera- 
tur und Luftdruck, und ermittelt daraus den Belastungsgrad. 

Die genannten Vorrichtungen zur Uberwachung von 
Fahrzeugreifen verwenden allesarnt Sensoren, deren Eigen- 
schaften insbesondere iiber ihre Lebensdauer hinweg nicht 30 
stabil sind. Dies fiihrt haufig zu MeBfehlern oder bedingt 
eine Nachjustierung der angeschlossenen MeBeinrichtun- 
gen. Desweiteren ist dieses Vorgehen recht teuer, da der 
HerstellprozeB der Reifen entsprechend erweitert werden 
muB. Fiir die meisten bekannten Vorrichtungen werden dar- 35 
uberhinaus Batterien zur Energieversorgung benotigt. 

In WO 97/38870 ist eine Vorrichtung beschrieben, welche 
die Stahleinlage in der Karkasse des Reifens in Abhangig- 
keit vom A b stand der Felge von der Reifendecke magneti- 
siert. Durch eine Reifenpanne oder durch Uberladen verklei- 40 
nert sich der Ab stand zwischen Felge und Reifendecke und 
die Magnetisierung wird starker. Die Magneti sierung wird 
von einem Sensor registriert, der auBerhalb des Reifens am 
Fahrzeug angebracht und dicht an der Reifendecke positio- 
niert ist. Bei Uberschreiten einer vorgegebenen Magneti sie- 45 
rungsstarke erfolgt eine Warnung. 

Das erzeugte MeBsignal ist bei diesem Verfahren recht 
schwach. AuBerdem ist die Befestigung des Sensors auBer- 
halb des Reifens schwierig und teuer, da ein gewisser Ab- 
stand zum Reifen nicht uberschritten werden darf. Eine kon- 50 
tinuierliche Signalubertragung ist nicht moglich. Eine derar- 
tige Anordnung ist ferner beztiglich der Sicherheit des Fahr- 
zeugs bedenklich, da beispielsweise keine Schneeketten 
aufgezogen werden konnen, die den Sensor beschadigen 
wurden. 55 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung zur Uberwachung von Fahrzeugreifen anzugeben, die 
preiswert herstellbar und montierbar ist, die wenig War- 
nings aufwand mit sich bringt, die ein gcniigcnd groBcs 
MeBsignal erzeugt und die unkritisch ist beztiglich der Si- 60 
cherheit des Fahrzeugs. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
ein mechanischer Wegtaster zwischen Reifendecke und 
Radfelge derart angeordnet ist, daB er bei ubermaBiger 
Durchfederung des Reifens von der Innenseite des durchfe- 65 
dernden Reifens bei Drehung des Rades betatigt wird und 
daB der Wegtaster mit einem mechanisch-elektrischen 
Wandler verbunden ist, der die Tasterbewegung in ein elek- 
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trisches Signal umsetzt. 

Urn von einer separaten Stromversorgung unabhangig zu 
sein, ist bei einer ersten Ausgestaltung der Erfindung vorge- 
sehen, daB an den Wandler eine Schaltung angeschlossen ist, 
die derart ausgebildet ist, daB sie aus dem elektrischen Si- 
gnal eine Betriebsspannung fur einen Sender bildet und daB 
der Sender bei Auftrctcn des cine vorgcgcbcnc Schwellc 
iiberschreitenden elektrischen Signals ein Warnsignal aus- 
sendet. Das Warnsignal kann von einem entsprechend aus- 
gebildeten Empfanger empfangen werden. Die Schaltung 
kann auch Elemente enthalten, die vorab eine Bewertung 
der Wandlersignale vornehmen. 

Bei einer ersten vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB die Schaltung Mittel zur Aufsum- 
mierung des Ausgangssignals des Wandlers uber der Zeit 
aufweist, insbesondere Speicherkondensator, wobei der 
Sender erst ab einem vorgegebenen Summenwert Warnsi- 
gnale aussendet. Damit wird eine gewisse kurzzeitige oder 
geringe Uberlastung des Reifens zugelassen, bei der kein 
Warnsignal ausgesendet wird. AuBerdem wird auf diese 
Weise eine bestimmte Energiemenge angesammelt. Wenn 
der Summenwert uberschritten wird, werden Warnsignale 
ausgesendet. Der Sender kann mittels der angesammelten 
Energiemenge starkere Sendesignale erzeugen, wodurch die 
Vorrichtung sicherer arbeitet. 

Bei einer nachsten Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daB der Sender die Warnsignale drahtlos aus dem 
Reifeninneren nach auBen sendet, Dadurch kommt man 
ohne spezielle Schleifkontakte an der Felge des Rades aus, 
was die Betriebs sicherheit weiter erhoht. Eine drahtlose 
Ubertragung findet vorteilhaft durch hochfrequente Funksi- 
gnale statt, da die Damfung der Sign ale durch Fahrzeugbau- 
teile auf diese Weise klein bleibt. 

Um die ausgesendeten Warnsignale dem Fahrer des Fahr- 
zeugs vermitteln zu konnen, sieht eine weitere Ausgestal- 
tung der Erfindung vor, daB Empfangs- und Anzeigevorrich- 
tungen im Fahrzeug vorhanden sind, welche die Warnsi- 
gnale empfangen und anzeigen. Es ist denkbar, daB zum 
Empfang der Warnsignale nur ein zentraler Empfanger vor- 
handen ist. Man gewinnt jedoch an Betriebssicherheit, wenn 
sich in der Nahe jeden Rades ein Empfanger befindet. Au- 
Berdem ist dadurch eine eindeutige Zuordnung des Reifens 
im Falle eines Druckverlustes gegeben. 

Bei einer nachsten Weiterbildung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daB die Warnsignale einen Code aufweisen, der das 
betroffenen Rad identifiziert. Bei Verwendung eines zentra- 
len Empfangers kann der betroffene Reifen leicht lokalisiert 
werden. Beim Radwechsel muB jedoch eine Umcodierung 
vorgenommen werden. 

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
sieht vor, daB die Warnsignale Informationen aufweisen, 
welche die Frequenz oder/und die Amplitude des elektri- 
schen Signals beinhalten. Uber die Frequenz des Signals 
laBt sich beispielsweise die Drehzahl des Rades ermitteln. 
Aus der Amplitude gewinnt man auf einfache Weise Infor- 
mationen fiber die Schwere der Reifenpanne. So kann gege- 
benenfalls auch entschieden werden, ob mit dem Reifen 
noch weitergefahren werden kann, oder ob ein sofortiges 
Anhaltcn unumganglich ist. Mittels der Drchzahlinforma- 
tion laBt sich die Schwere der Reifenpanne ferner auch aus 
der Ausgangsleistung des Wandlers ermitteln, indem man 
die Leistung durch die Drehzahl dividiert. Damit erhalt man 
die Ausgangsenergie des Wandlers je Umdrehung, die ein 
direktes MaB fur die Schwere der Reifenpanne ist. Je weiter 
der Reifen durchfedert, desto starker ist er uberlastet und de- 
sto groBer die Ausgangsenergie des Wandlers je Umdre- 
hung. 

Eine andere Moglichkeit zu verhindern, daB durch kurz- 
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zeitiges Durchschlagen eines Reifens ein falscher Alarm 
ausgelost wird, ist die, daB ein Wamsignal erst erzeugt wird, 
wenn das elektrische Signal wahrend mehrerer aufeinander- 
folgender Umdrehungen auftritt, wie es bei einer nachsten 
vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung vorgesehen ist. 5 

Bei einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB die Warnsignalc als Hochfrcqucnz- 
Funksignale ubertragen werden. Dies hat den Vorteil, daB 
niederfrequente Storungen den Ubertragungsvorgang nicht 
beeintrachtigen. 10 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung anhand mehrerer Figuren dargestellt. Sie sind in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigt: 

Fig, 1 einen ersten erfindungsgemaBen Wegtaster, 

Fig, 2 einen anderen erfindungsgemaBen Wegtaster in ei- 15 
nem Fahrzeugreifen, 

Fig, 3 ein Rad mit erfindungsgemaBem Wegtaster im 
Normalzustand, 

Fig, 4 ein Rad mit erfindungsgemaBem Wegtaster bei 
plattem Reifen, 20 

Fig, 5 eine Schaltung zu einem erfindungsgemaBen Weg- 
taster, 

Fig. 6 eine Vorrichtung mit einer zentralen Sende- und 
Empfangseinheit und 

Fig, 7 eine Vorrichtung mit dezentralen Sende- und Emp- 25 
fangseinheiten. 

Gleiche Teile sind in den Figuren mit gleichen Bezugszei- 
chen versehen. 

In Fig. 1 ist ein erfindungsgemaBer Wegtaster la schema- 
tisch dargestellt. Der Tasterkopf 1 wird von der Reifendecke 30 
2 in Pfeilrichtung verschoben. Die Bewegung des Taster- 
kopfes 1 wird uber eine Stange 3 auf einen Permanentma- 
gneten 4 ubertragen, der in einer ihn umgebenden Spule 5 
eine Spannung induziert. Uber die Leitungen 6 wird dieses 
Spannungssignal an eine Schaltung 7 weitergereicht, die ein 35 
Warnsignal erzeugt. Die Energie des Spannungs signals wird 
in einem Speicherkondensator 8 zwischengespeichert. Das 
Warnsignal wird uber eine Funkantenne 9 an die Umgebung 
ausgesendet. Die ganze Vorrichtung ist Mittels einer Halte- 
rung 10 an der Felge 10a des Rades 10b befestigt. Die StraBe 40 
11 ist in der Figur angedeutet. Nach jedem Hub stellt sich 
der Wegtaster 1 durch Tellerfedern 12 wieder in seine Aus- 
gangsposition zuriick. 

Ein anderer erfindungsgemaBer Wegtaster ist in Fig. 2 ge- 
zeigt. Die Verschiebung des Tasterkopfes 1' wird bei diesem 45 
Wegtaster uber einen Hebel 3' in eine Drehbewegung umge- 
wandelt. Der Wandler 5' ist derart ausgebildet, daB er die 
Drehbewegung in ein elektrisches Signal umwandelt. 

Fig. 3 zeigt ein Rad 10b eines Fahrzeugs mit eingebautem 
Wegtaster la im normalen Betrieb in drei Ansichten. Der 50 
Druck im Reifen ist normal und der Wegtaster la wird nicht 
betatigt. Ansicht a zeigt das Rad 10b im Querschnitt. In An- 
sicht b ist das Rad 10b von der Seite dargestellt. Der Wegta- 
ster la befindet sich an der unteren Position wahrend einer 
Radumdrehung. Ansicht c zeigt dasselbe Rad mit dem Weg- 55 
taster in der oberen Position wahrend einer Umdrehung des 
Rades 10b. 

In Fig. 4 ist das Rad 10b bei zu geringem Druck in drei 
Ansichten dargestellt. In der Folgc wird der Wegtaster la, 
wie in Ansicht a im Querschnitt und in Ansicht b von der 60 
Seite dargestellt, bei jeder Umdrehung des Rades von der 
einfedernden Reifendecke 2 betatigt. Beim Weiterdrehen 
des Rades 10b wird der Wegtaster la durch die eingebauten 
Federn 12 (Fig. 1) automatisch in seine Ausgangslange zu- 
riickgestellt, wie es in Ansicht c dargestellt ist. 65 

Die in der Wandlerspule 5 erzeugte Wechselspannung Uw 
wird von der Schaltung 7 mittels einer Schaltung 50, wie sie 
in Fig. 5 gezeigt ist, gleichgerichtet und geglattet. Uber ei- 



nen Kondensator 51 und eine angeschlossene Begrenzer- 
schaltung 52 und einen weiteren Kondensator 53 wird ein 
Hochfrequenzsender 54 mit der Spannung Uq versorgt, der 
von einem Quarz 54a getaktete und von einer Codierschal- 
tung 55 codierte Signale aussendet. Die Codierschaltung 55 
pragt den Signalen Informationen auf, die das betroffene 
Rad 10b identifizicrcn. Die Spannung Ua wird dem Sender 
zugefuhrt, der die darin enthaltenen Informationen uber die 
Amplitude der Wandlersignale den Warnsignalen aufpragt. 
In einer alternativen Ausbildung der Vorrichtung kann auch 
die Spannung Uw dem Sender 54 direkt zugefuhrt werden. 
Der Sender ist in diesem Fall derart ausgebildet, daB er dann 
auch die in der Spannung Uw zusatzlich enthaltenen Infor- 
mationen uber die Frequenz der Wandlersignale den Warnsi- 
gnalen aufpragt. 

Fig. 6 zeigt ein zentral angelegtes erfindung sgemaBes 
Warnsystem, bei dem die von der Antenne 9 der Warnvor- 
richtung eines defekten Rades 10b' ausgehenden Funksi- 
gnale 60 von einer Einzelantenne 9' im Fahrzeug empfangen 
und uber eine Empfangseinrichtung 61 an eine Anzeigeein- 
richtung 62 geleitet werden. 

In Fig. 7 ist ein Warnsystem dargestellt, das an jedem Rad 
10b des Fahrzeugs eine Empfangseinrichtung 9 M aufweist, 
welche die Funksignale 60 eines defekten Rades 10b r emp- 
fangt und an eine zentrale Anzeigeeinheit 62' ubermittelt. 

Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zur Uberwachung von Fahrzeugreifen, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein mechanischer Weg- 
taster (1) zwischen Reifendecke (2) und Radfelge (10a) 
derart angeordnet ist, daB er bei UbermaBiger Durchfe- 
derung des Reifens von der Innenseite des durchfe- 
dernden Reifens bei Drehung des Rades (10b) betatigt 
wird und daB der Wegtaster (1) mit einem mechanisch- 
elektrischen Wandler (4, 5) verbunden ist, der die Ta- 
sterbewegung in ein elektrisches Signal umsetzt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an den Wandler (4, 5) eine Schaltung (7) 
angeschlossen ist, die derart ausgebildet ist, daB sie aus 
dem elektrischen Signal eine Betrieb sspannung (UB) 
fur einen Sender (54) bildet und daB der Sender (54) 
bei Auftreten des eine vorgegebene Schwelle uber- 
schreitenden elektrischen Signals ein Warnsignal (60) 
aussendet. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schaltung (7) Mittel zur Aufsurnmie- 
rung des Ausgangssignals des Wandlers iiber der Zeit 
aufweist, insbesondere Speicherkondensator (51), wo- 
bei der Sender (54) erst ab einem vorgegebenen Sum- 
menwert Warnsignale (60) aussendet. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sender (54) die Warnsi- 
gnale (60) drahtlos aus dem Reifeninnern nach auBen 
sendet. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Empfangs- und 
Anzeigevorrichtungen (9', 9", 61, 62, 62') im Fahrzeug 
vorhanden sind, wclchc die Warnsignalc (60) empfan- 
gen und anzeigen. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Warnsignale 
(60) einen Code aufweisen, der das betroffene Rad 
(10b') identifiziert. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Warnsignale (60) Informationen auf- 
weisen, welche die Frequenz oder/und die Amplitude 
des elektrischen Signals beinhalten. 
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8. Vorrichtung nach einem der vorgergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Wamsignal 
(60) erst erzeugt wird, wenn das elektrische Signal 
wahrend mehrerer aufeinanderfolgender Umdrehun- 
gen auftritt. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Warnsignalc als Hoch- 
frequenz-Funksignale iibertragen werden. 
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